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® Ventouse de traitement electroiytique d*une surface. 



@ Ventouse de traitement electroiytique plaquee 
sur una surface h traitor (S) comprenant une cavite 
partagee entre une chambre de circulation d'electro- 
lyte (8). une electrode (3) et la surface (S), une 
chambre d'admission (9a) et une chambre d'aspira- 
tion (9b), chacune de ces deux dernieres pouvant 
etre decomposee en une chambre de distribution 
(10) communiquant avec un raccordenrient de tuyau- 
terie (12) et une chambre d'Sgailsation de circulation 
r-(ii) presentant une partie (14) oO recoulement est h 
^contre-courant de celui (C) dans la chambre de 
CQCirculation (8) et de preference une partie (15) oO 
Ifli'^coulement est dans le sens de circulation. 
^ Application a I'^lectropolissage. relectrodeconta- 
Iftmination, I'electrodeposition, le traitement anodique, 
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VENTOUSE DE TRAITEMENT ELECTROLYTIQUE D'UNE SURFACE 



L'invention a trait a une ventouse de traitement 
electrolytique d'une surface et peut s'utiliser d'une 
faQon generale pour tous les traltements qui impli- 
quent la circulation d'un courant d'electrolyte entre 
fa surface et une electrode a un potentiel different 
de ceiui de la surface et k peu de distance, tels 
que I'electropolissage, relectrodecontamination, 
Telectrod^capage. relectrodeposition ou le traite- 
ment anodique. 

Elle constltue en fat un perfectionnement a 
des ventouses deja connues (notamment par fe 
brevet frangais 2 561 672) qui comprennent essen- 
tiellement une carcasse g^n^ralement isoiante 
electrlque et un joint d'etancheite a contour ferme 
plaque centre la surface. La carcasse est creuse et 
sa cavite renferme deux chambres qui sont ddlimi- 
tees par I'electrode. L'electrolyte circule dans la 
chambre arriere d'admission puis traverse Telectro- 
de par les trous realises dans celle-a\ passe dans 
la chambre avant ou il est mis en contact avec la 
surface a traitor, qui constltue une parol de cette 
chambre avant, et est ensuite aspire par une cana- 
lisation qui traverse la carcasse. L'ecoulement est 
d'une fagon generale perpendiculaire a ia surface 
dans la chambre arriere d'admisslon et la chambre 
avant. On constate toutefois que T^coulement n'est 
parfaitement regulier dans la chambre avant ni 
pour la Vitesse ni pour la direction a cause de la 
constitution gdometrique de la cavlte. des cham- 
bres et des raccordements. et ceci que Tecoule- 
ment a travers i'electrode passe par des trous ou 
par une fente comme le representent les figures 1 
et 2 du brevet anterieur. It en resulte que le renou- 
vellement de I'electrolyte n'est pas uniforme sur 
toute la surface a traiter. ce qui conduit a des 
heterogeneites de la vitesse du traitement. On ne 
peut done appliquer des densltes de courant Im- 
portantes, ce qui abtmeralt la surface a traiter aux 
endroits ou Tecoulement est le plus lent. 

L'objet de Tinvention est de s'affranchir de ces 
inconvenients au moyen d'une ventouse de traite- 
ment electrolytique dont la conformation geom^tri- 
que permet d'obtenir un ecoulement uniforme dans 
la chambre de circulation. 

La nouvelle ventouse de traitement electrolyti- 
que comprend une carcasse generalement isoiante 
electrique. delimitant partiellement une cavite 
d'electrolyte, la carcasse ^tant munie d'une Elec- 
trode installee dans la cavite, de deux raccorde- 
ments de conduites d'electrolyte debouchant de- 
vant deux extremites de la cavite, d'un joint elasti- 
que a contour fermE delimitant partiellement la 
cavite et destine k etre plaque contre la surface, 
I'electrode venant a lors devant la surface k une 
distance uniforme de celle-ci et separant la cavite 



en une chambre de circulation d'electrolyte situee 
entre Telectrode et la surface, une chambre d'ad- 
mission d'electrolyte situee entre la chambre de 
circulation et un des raccordements et une cham- 

5 bre d'aspiralion d'electrolyte situee entre la cham- 
bre de circulation et Tautre raccordement. la ven- 
touse etant caracterisee en ce que Telectrode est 
continue et les chambres d'admission et d'aspira- 
tion sont constitutes chacune d'une chambre 

70 d'egalisatfon de circulation communiquant avec la 
chambre de circulation par une fente respective, 
les fentes etant situees sur deux cotes opposes de 
la chambre de circulation, les chambres de distri- 
bution comprenant une partie adjacente k la fente 

75 Oil Telectrolyte s'ecoule a contre-courant par rap- 
port a son ecoulement dans (a chambre de circula- 
tion, ainst que d'une chambre de distribution com- 
muniquant avec le raccordement et la chambre 
d'egailsation de circulation respectifs, les chambres 

20 de distribution s'alargissant vers les chambres 
d'egaiisation de circulation dans la direction d*ex- 
tension des fentes. 

Dans des realisations avantageuses de I'inven- 
tion utilisables separement ou en combinaison, on 

25 peut prevoir que les chambres de distribution rStre- 
cissent vers les chambres d'egaiisation de circula- 
tion dans une direction perpendiculaire a la direc- 
tion d'extension des fentes. que les chambres 
d'egaiisation de circulation s'elargissent vers les 

30 chambres de distribution dans une direction per- 
pendiculaire a la direction des fentes, qu'elles 
comprennent une partie adjacente aux chambres 
de distribution ou I'electrolyte s'ecoule dans le 
meme sens que dans la chambre de circulation, ou 

35 encore que les chambres de circulation sont com- 
posees d'un renfoncement adjacent aux chambres 
de distribution et d'une partie compiementaire 
s'etendant entre les chambres de distribution et les 
fentes. 

40 D'une faQon generale, les pieces de la ventou- 
se et notamment I'electrode peuvent §tre planes ou 
arqudes suivant (a couri^ure de la surface k traiter. 

On va maintenant decrire I'invention plus en 
detail a I'aide des tigures sulvantes annexees a 
45 titre iliustratif et nullement limitatif : 

• La figure 1 est une vue en coupe de la 
ventouse selon I'invention qui represente au mieux 
les ecouiements d'electrolyte ; 

- La figure 2 est une vue de la ventouse 
50 selon la coupe ll-ll de la figure 1 ; 

- La figure 3 est une vue simplifiee analogue 
a la, figure 1 et montrant une realisation arquee de 
la ventouse ; 

- La figure 4 est une vue de dessus d'une 
autre realisation ; 
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- La flgure 5 est une vue de dessus d'une 
r^aiisation diff^rente : et 

- La figure 6 est une coupe suivant la tigne 
VIVI de la figure 1. 

La ventouse se compose d'une carcasse 1 en 
materlau isolant du point de vue electrique, tel que 
du plastique. et qui est traversee par une electrode 
2 qui se termine par une plaque d*electrode 3 
plane et continue. Leiectrode 2 debouche hors de 
la carcasse 1 a {'oppose de la surface S a traiter 
par un cable 4 alimente en courant continu par un 
generateur et un redresseur non representes. 

La carcasse 1 est en outre munle de prises 
pour la prehension de ia ventouse et son plaquage 
sur la surface S. ici d'appendices 5 opposes, et 
d'un joint a contour ferme 6 en materlau elastique 
que Ton applique sur la surface S pour delimiter un 
volume itanche. A cet effet. le joint 6 comprend 
avantageusement une chambre a air 7 gonflable 
dans sa partie adjacente a la surface S. 

La carcasse 1 est creuse et detimite avec le 
joint 6 et la surface S une cavite de circulation 
d'electrolyte etanche quand la ventouse est en 
position de travail. La plaque d'electrode 3 s'etend 
a rinterieur de la cavite et y delimite une chambre 
de circulation d'electrolyte 8 avec la surface S. Le 
reste de la cavite forme une chambre d*admission 
9a et une chambre d'aspiration 9b de {'electrolyte, 
chambres semblables et sym^triques, de m§me 
d'ailieurs que le reste de la ventouse, par rapport k 
un plan P per pendiculaire k la surface S et au 
plan de ia figure 1. On va done decrire indistincte- 
ment les deux chambres d'aspiration et d'admis- 
sion 9b et 9a dans la description qui suit. 

Chacune de ces chambres peut etre decompo- 
see en une chambre de distribution 10 et une 
chambre d'egalisatlon de circulation 1 1 . La cham- 
bre de distribution 10 s'etend entre un raccorde- 
ment 12 destine a un tuyau souple 13 d'admission 
ou d'aspiration de Telectrolyte et la chambre d'ega- 
lisation de circulation 11. SI on designe par C le 
sens de circulation de I'electrolyte dans la chambre 
de circulation 8. de la fente 18 associee k la 
chambre d'admission 9a ^ celle associee h la 
chambre d'aspiration 9b. on remarque que la 
chambre de distribution 10 presente une section 
rectangulaire variable dont une dimension r1 sui- 
vant une direction parallele au sens de circulation 
C diminue progressivement du raccordement 12 a 
ia chambre d'^galisatlon de circulation 1 1 alors que 
sa dimension orthogonale r2 (figure 2) s'accroil au 
contraire dans le meme sens. Cette disposition 
permet une repartition dans les mellleures condi- 
tions de {'electrolyte a partir du tuyau souple 13 a 
section circulaire et dans une direction perpendi- 
culaire a la surface S vers la chambre d'egalisation 
de circulation 11 ou I'ecoulement est generalement 
parall§le a la surface S et dont la section est un 



rectangle tr§s allonge. 

Cette chambre d'egalisation de circulation 11 
s'etend entre la chambre de distribution 10 et la 
chambre de circulation 8. Dans la realisation repr^- 

5 sentee. sa forme est assez compliquee et on peut 
distinguer une zone 14 adjacente k la chambre de 
circulation 8 et une zone 15 adjacente h la cham- 
bre de distribution 10. L'ecoulement de I'electroiyte 
s'effectue parallelement au sens de circulation C, 

10 mais a centre- courant dans la zone 14 et dans le 
meme sens dans I'autre zone 15. Cette disposition 
est obtenue par une plaque de chicane 16 parallele 
h la plaque 3 de I'electrode 2 et qui coupe presque 
enti^rement la chambre d'egalisation de circulation 

75 11. Les zones 14 et 15 communiquent par une 
fente allongee 17 proche du plan median P alors 
que la chambre d'egalisation de circulation 11 et la 
chambre de circulation 8 communiquent par une 
autre fente 18 delimitee par la plaque 3 et le joint 

20 6. 

La zone 14 adjacente a la chambre de circula- 
tion 8 a une section uniforme alors que I'autre zone 
15 a une section qui s'elargit sensiblement (pour 
ce qui concerne I'epaisseur r3 perpendiculaire h 
25 r2) pres du raccordement avec la chambre de 
distribution 10 a Templacement d'une surface obli- 
que 19. 

On peut encore distinguer dans la chambre 
d'egalisation de circulation 1 1 un renfoncement 20 

30 menage entre la plaque en chicane 15 et la carcas- 
se 1. adjacent a la zone 15. qu'il prolonge tout en 
etant separe de celle-ci par Tembouchure de la 
chambre de distribution 10. Cette disposition 
contribue h Tegalisation de la circulation. 

35 1^ figure 6 represente plus compl^tement la 
realisation et montre en particulier que le joint 7 est 
ici a contour rectangulaire ; les fentes 17 et 18 sent 
paralleles entre elles et s'etendent perpendiculaire- 
ment au sens de circulation C, parallelement a la 

40 dimension r2 des chambres de distribution 10, 
jusqu'aux bords du joint 6. 

En fonctionnement. apres avoir branch^ les 
tuyaux souples 13 au moyen d'une bride 21 sur les 
raccordements 12, une circulation d'electrolyte est 

45 cr^ee, avantageusement en depression, a une 
demi-atmosphere environ, pour limiter les fuites en 
cas de mpture du circuit hydraulique. Une circula- 
tion en surpression ou dquipresslon est possible. 
Les tuyaux de la marque Technopai ou tous ceux 

50 de caract^ristiques semblables peuvent favorable- 
ment etre utilises pour cette valeur de pression. 

Les chambres d'admission et d'aspiration 9a et 
9b telles que decrites garantissent un passage 
' graduel entre les conditions d'ecoulement dans les 

55 tuyaux 13 et cellos dans la chambre de circulation 
.8, si bien que la vitesse d'ecoulement est uniforme 
dans cette derniere aussi blen le long de la direc- 
tion d^finle par le sens de circulation C que dans la 
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direction perpendiculaire grace en particulier a 
n^largissement des chambres de distribution 10 
suivant la dimension r2. Le renouvellement de 
I'^lectrolyte sur toute la portion de la surface S 
traitee et circonscrite par le joint 6 est done garanti. 
ce qui permet d'appliquer des densites de courant 
sensiblement plus importantes sans risquer d'abh 
mer la surface S en modifiant la composition chimi- 
que de I'electrolyte a des endroits ou le renouvelle- 
ment serait insuffisant. Un traitement uniforme est 
par ailleurs assure. 

La figure 3 montre que la ventouse, dont les 
pieces essentlelles etaient planes sur les figures 1 
et 2. peut etre prevue pour des surfaces S de 
courbure uniforme. L'electrode 2 possfede alors 
une plaque arquee 3 a un rayon de courbure 
consequent ; les plaques de chicane 16 et les 
parois des chambres d'egalisation de circulation 
sont egalement arquees en consequence, ainsi que 
!e joint. La figure 3 montre egalement que les 
ventouses peuvent etre plaquees correctement sur 
la surface S ou s' par un appareil -decrit plus en 
detail dans le brevet frangais 2 607 421- fomn6 
d'un bati longitudinal 27 portant deux verins 28 
dont la tige de chacun salsit un des appendices 5 
et le plaque sur la surface. Le bati 27 porte egale- 
ment quatre pattes 29 k I'avant, a I'arriere. a gau- 
che et k droite de la ventouse qui portent, par un 
patin 30. sur la surface S ou S'. Un manche M dont 
seule Textremite est representee permet ensuite de 
deplacer Pappareil. Le plaquage peut etre assure 
par tout systeme equivalent et en particulier par un 
bras de teleoperateur. 

Alors que les ventouses suivant Tart anterieur 
sont generalement de fomne ovale avec une faibie 
ellipticite. les figures 4 et 5 montrent que i*on peut 
sans inconvenient construire des ventouses suivant 
rinvention en forme de rectangles eventueilement 
tres allonges. La figure 4 represente une ventouse 
qui peut etre utilisee notamment pour le traitement 
d'une bande ou d'un tube m^tallique 31 en mouve- 
ment continu dans une direction A perpendiculaire 
au sens de circulation de I'electrolyte C ; la ventou- 
se est tres peu etendue suivant la direction A, ce 
qui est admissible puisque des densites de courant 
elevees, provoquant un usinage rapide. peuvent 
etre appliquees sans Inconvenient. On peut egale- 
ment envlsager des ventouses dont la largeur est 
au contraire sensiblement plus iitiportante que la 
longueur, comme le represente la figure 5. grace 
aux capacites d'uniformisation d'ecouiement des 
chambres de distribution 10. 

Des equivalents peuvent evidemment §tre pro- 
poses pour divers constituants decrits sans sortir 
du cadre de i'lnvention. 



Revendlcations 



1 . Ventouse de traitement electrolytique d*une 
surface (S) comprenant une carcasse (1) generale- 
ment isolante ^lectrique, d^limitant partiellement 

5 une cavite d'electrolyte. la carcasse (1 ) etant munie 
d'une electrode (3) instaiiee dans la cavite. de deux 
raccordements (12) de conduites»(13) d'electrolyte 
debouchant devant deux extremites de la cavite, 
d'un joint elastique k contour ferme (6) delimltant 

10 partiellement la cavite et destine k etre plaque 
contre la surface, Teiectrode (3) venant alors de- 
vant la surface a une distance uniforme de celle-ci 
et separant la cavite en une chambre de circulation 
d'electrolyte (8) situee entre l'electrode et ia surfa- 

/5 ce, une chambre d'admission (9a) d'electrolyte si- 
tuee entre la chambre de circulation et un des 
raccordements et une chambre d'aspiration (9b) 
d'electrolyte situee entre la chambre de circulation 
et I'autre raccordement. caracterisee en ce que 

20 l'electrode est continue et les chambres d*admls- 
sion et d'aspiration sont constitutes chacune d'une 
chambre d'egalisation de circulation (11) communi- 
quant avec la chambre de circulation par une fente 
respective (18). les fentes etant situees sur deux 

25 cotes opposes de la chambre de circulation. les 
chambres d'egalisation de circulation comprenant 
une partie (14) adjacente a la fente (18) oCi I'elec- 
trolyte s'ecoule k contre-courant par rapport k son 
ecoulement dans la chambre de circulation (8). 

30 ainsi que d'une chambre de distribution (10) com- 
muniquant avec le raccordement (12) et la cham- 
bre d'egalisation de circulation respectifs. les 
chambres de distribution s'elargissant vers les 
chambres d'egalisation de circulation dans ta dlrec- 

35 tion d'extension des fentes. 

2. Ventouse de traitement electrolytique suivant 
la revendication 1. caracterisee en ce que les 
chambres de distribution retrecissent vers les 
chambres d'egalisation de circulation dans une di- 

40 rection perpendiculaire k la direction d'extension 
des fentes. 

3. Ventouse de traitement electrolytique suivant 
I'une quelconque des revendlcations 1 ou 2. carac- 
terisee en ce que les chambres d'egalisation de 

45 circulation s'elargissent vers les chambres de dis- 
tribution suivant une direction perpendiculaire a la 
direction d'extension des fentes. 

4. Ventouse de traitement electrolytique suivant 
I'une quelconque des revendlcations 1 k 3, carac- 

50 terisee en ce que les chambres d'egalisation de 
circulation (11) comprennent une partie (15) adja- 
cente aux chambres de distribution (10), oCl i'elec- 
trolyte s'ecoule dans le m§me sens que dans la 
chambre de circulation (8). 

55 5. Ventouse de traitement electrolytique suivant 
I'une quelconque des revendlcations 1 a 4, carac- 
terisee en ce que tes chambres d'egalisation de 
circulation sont constituees d'un renfoncement (20) 
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adjacent a la chamfare de distribution (10) respecti- 
ve at d'une partie compl§mentaire s'etendant entre 
la chambre de distribution (10) et la fente (18) 
respectives. 

6. Ventouse de trallenfient §lectrolytique suivant 5 
I'une quelconque des revendications 1 a 5. carac- 
terisee eri ce que les fentes sent paraileles. 

7. Ventouse de traitement electrolytique suivant 
(a revendication 6, caracterisee en ce que les fen- 
tes (18) sont rectilignes et la chambre de circula- w 
tion rectangulaire. 

8. Ventouse de traitement electrolytique suivant 
l*une quelconque des revendications 1 a 7, carac- 
terisee en ce que le joint (6) est gonflable. 

75 
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